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摘要 : 蚊虫 传播 症 疾 、 登 革 热 等 多 种 烈性 疾病 ， 严 重 威胁 到 人 冀 健 康 。 特 别 是 生活 在 西 
双 版 纳 地 区 的 人 们 ,蚊虫 骚扰 是 他 们 长 期 需要 面 对 的 问题 。 在 长 期 与 蚊虫 斗争 的 过 程 中 ， 西 
双 版 纳 哈 尼 族 人 民 积 累 了 丰富 的 驱 蚊 植 物 知 识 。 然 而 这 些 植物 和 知识 多 是 通过 口头 代 代 相 
传 ， 流 失 较 为 严重 。 因 此 ， 调 查 和 记录 这 些 传统 知识 显得 尤为 重要 。 本 研究 运用 民族 植物 学 
研究 方法 , 对 西双版纳 哈尼 族 驱 蚁 植物 及 知识 进行 调查 , 通过 文献 对 调查 到 的 民间 驱 蚊 知识 
进行 交叉 验证 并 进行 初步 解释 , 为 植物 源 驱 避 剂 的 进一步 研究 及 开发 提供 参考 。 本 研究 共 走 
访 12 个 哈尼 族 村 寨 ， 访 谈 91 位 信息 报告 人 人， 调查 得 到 24 种 驱 蚊 植物 ， 分 别 属于 15 科 19 
盟 。 主 要 利用 部 位 是 植物 的 叶 ; 燃烧 植物 刺 烟 、 悬 挂 放 置 、 楼 下 铺 撤 和 捣 碎 涂抹 是 最 为 常用 
的 方式 。 通过 打分 排序 法 评价 出 万 属 3 种 植物 、 烟 草 、 山 鸡 椒 等 共 5 种 具有 较 高 研究 开发 价 
人 填 的 驱 蚊 植物 ， 小 黄 皮 、 柠 檬 草 、 黄 樟 、 大 苗 、 土 荆 芥 等 8 种 具有 较 高 潜在 研究 价值 的 驱 蚊 
植物 。 ee MM 
KER, £c CARI Mo A SS EE EOL, BR ATER AK SP 
ER 9 BUSES SDT PE OP, 这 不 仅 验证 了 民间 了 驱 蚊 知识 的 科学 性 与 合理 性 , 同时 也 说 明 
民间 毕 茂 着 丰富 的 传统 驱 蚊 知识 。 通过 对 西双版纳 地 区 哈尼 族 的 驱 蚊 知识 的 系统 调查 和 记 
录 ， 从 而 起 到 了 保护 哈尼 族 传统 驱 蚊 知 识 的 作用 。 
关键 词 : 西双版纳 ， 民 族 植 物 学 ， 哈 尼 族 ， 驱 蚊 植物， 活性 
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Abstract: Mosquitoes spread malaria, dengue fever and other serious diseases which threatens the 
health of human and livestock. Therefore, mosquitoes control is particularly important to reduce 
mosquito-borne diseases prevalence. Mosquitoes harassment is a long-term problem faced 
especially by people living in tropic regions. A large amount of mosquito repellent plants has been 
used traditionally for the personal mosquitoes protection in Xishuangbanna. But the 
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ethnobotanical knowledge and usage custom related to these plants is usually passed on orally 
from one generation to another, the lossing of it is very serious. For this reason, it is particularly 
important to investigate and document these traditional knowledge. This paper investigated the 
traditional knowledge of mosquitoes and insects repellent using ethnobotany methodology. The 
folk knowledge of repellent mosquitoes was cross-validated and preliminarily explained through 
literature review. This aims is to provide a reference for further research and development of 
natural mosquito repellent. Totally 91 informants in 12 Hani villages were interviewed in this 
study. 24 species of mosquitoes repellent plants which belongs to 15 families and 19 genera were 
cataloged, The main used part of the mosquito repellent plants is leave. Burning plants to fumigate, 
hanging plants somewhere, spreading plants downstairs and mashed to smear are the most 
commonly used methods. Ranking method was used to identify mosquito repellent plants with 
high development and research value. There are 5 species with high development value: Artemisia 
genera(3 species), Nicotiana tabacum, Litsea cubeba. There are 8 species with high potential 
research value: Clausana excavata, Cymbopogon citratus, Cinnamomum porrectum, Allium 
sativum, Chenopodium ambrosioides etc.. Through literature cross-check, Adenosma 
buchneroide ,  Semnostachya menglaensis etc. 11 species of mosquito-repellent plants 
wereidentified first time. In relation with their chemical composition and research status of 
mosquito repellent activity of monomeric compounds, with the exception of Scleria terrestris and 
Allium fistulosum, the remaining 9 species contain repellent chemical constituents, indicating that 
the folk are rich in traditional knowledge of mosquito repellent. The 9 species are with high 
potential for further development and utilization. The study also plays a part in documenting and 
conserving traditional knowledge of mosquito repellent plants. 
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蚊虫 作为 四 害 之 一 ， 具 有 种 类 多 、 繁 殖 快 、 分 布 广 的 特点 ( 徐 承 龙 和 姜 志 宽 ，2006) ， 是 
所 有 卫生 害虫 中 传 病 种 类 最 多 的 害虫 ( 苏 晓 庆 ，2016) , 尤其 传播 多 种 烈性 蚁 媒 疾病 , 如 症 疾 、 
登革热 、 寨 卡 热 等 ( 陆 宝 麟 ，1999) ， 全 球 每 年 约 有 一 半 以 上 的 人 口 面临 着 感染 蚊 媒 疾病 的 危 
险 ， 并 有 上 百 万 死亡 的 病例 。 蚊 虫 作 为 蚊 媒 疾病 的 传播 者 ， 对 社会 进步 和 经 济 发 展 造成 严重 
影响 。 因 此 ， 蚊 虫 的 防 控 对 于 蚊 媒 疾病 的 控制 和 社会 经 济 发 展 具有 重要 的 意义 。 
目前 蚊虫 的 个 体 防 控 主要 依靠 使 用 杀 虫 剂 和 驱 避 剂 。 长 期 以 来 ,化 学 合成 杀 虫 剂 、 驱 避 
剂 因 其 高 效 、 快 速 、 简 便 的 特点 ， 一 直 占 据 主导 地 位 。 但 化 学 合成 驱 杀 产品 的 长 期 使 用 ， 造 
成 “3R” 问 题 突显 ， 引 起 社会 各 界 的 高 度 重视 ( 陆 宝 蛮 ，2000; Benelli, 2015). 。 随 着 生活 
质量 日 益 提 高 ， 高效、 安全 、 新 型 的 天 然 蚊 虫 驱 避 剂 也 成 为 人 们 追捧 的 热点 (Benelli et al, 
2017) , 而 植物 源 驱 避 剂 有 具有 安全 环保 \ 低 残留 等 化 学 驱 避 剂 无 法 比拟 的 优点 ( 陶 波 和 张大 伟 ， 
2014) ， 成 为 目前 关注 的 焦点 。 但 目前 市 场 开发 推广 的 植物 源 驱 避 产品 较 少 (Rehman et al, 
2014) ， 大 多 植物 源 驱 避 剂 挥发 性 强 ， 驱 避 时 间 短 ， 仅 作为 一 种 添加 成 分 。 所 以 ， 一 种 高 效 
持久 安全 的 植物 驱 避 剂 急需 研发 。 

植物 源 驱 避 剂 自古 以 来 就 被 人 们 广泛 使 用 , 早 在 几 个 世纪 前 , 就 有 百姓 通过 燃烧 植物 来 
是 杀 蚊 虫 的 记载 ,由 于 取材 方便 、 方 法 简单 、 经 济 成 本 低 , 现在 一 些 农 村 仍然 保留 着 此 方法 ， 
ARI RAE oss. FOS. 经 过 长 期 的 实践 经 验 总 结 ， 民 间 积 累 下 丰富 的 驱 蚊 植物 知识 。 而 民 
族 植物 学 作为 研究 人 与 植物 相互 作用 的 一 门 学 科 ( 裴 盛 基 和 淮 虎 银 ，2007) ， 是 一 种 挖掘 民 
间 传 统 知 识 的 有 效 手段 。 在 传统 知识 的 开发 、 保 护 和 传承 中 发 挥 着 重要 作用 。 
到 外 关于 蚊虫 驱 避 剂 的 民族 植物 学 研究 主要 集中 在 埃 塞 尔 比 亚 、 表 尼 亚 、 塔 桑 尼 亚 等 非 
洲 地 区 (Karunamoorthi & Husen, 2012; Karunamoorthi & Hailu, 2014; Kweka et al, 2008), 


在 欧洲 西部 西班牙 (Gonzalez et al, 2011), KATA ABEL AMSHAHAD SE 
究 (De Boer et al, 2010; Tisgratog et al, 2016) 。 国 外 关于 驱 蚊 植物 资源 的 研究 主要 基 
于 在 民间 调查 得 到 的 驱 蚊 植物 基础 上 ,通过 还 原 或 改进 民间 方法 或 对 驱 蚊 植物 的 粗 提 物 进行 
离 体 生物 测定 ， 从 而 评价 其 驱 避 效果 (Waka et al, 2004; Seyoum，2002) 。 目 前 我 国 关 于 驱 
蚊 植 物 的 民族 植物 学 专题 研究 尚 属 空白 , 仅 黄 卫 娟 等 在 广西 药 市 进行 药材 民族 植物 学 调查 时 
有 和 零星 的 收集 ( 黄 卫 娟 和 龙 春 林 ，2013)。 
因为 西双版纳 有 丰富 的 植物 资源 ， 同 时 也 是 我 国 蚊 媒 疾病 的 重 灾 区 。 所 以 ,本 研究 采用 
民族 植物 学 调查 研究 方法 ,对 西双版纳 哈尼 族 民间 的 驱 蚊 植 物 进行 调查 , 收集 记录 当地 驱 蚊 
植物 知识 和 经 验 , 结合 已 有 的 文献 报道 对 调查 得 到 植物 的 驱 蚊 活 性 进行 初步 评价 筛选 ,为 后 
期 进行 驱 蚊 活性 实验 提供 的 参考 。 本 研究 旨 在 : (1) 收集 西双版纳 哈尼 族 民间 利用 植物 资源 
驱赶 蚊虫 的 经 验 知识 ， 填 补 国内 驱 蚊 植物 民族 植物 学 研究 的 空白 ， 为 进一步 筛选 、 开 发 天 然 
驱 避 剂 黄 定 基础 。(2) 引导 先辈 回忆 传统 生活 经 验 知识 ， 促 进 传统 生活 经 验 知 识 在 民间 的 交 
流 与 传承 。(3) 结合 目前 化 学 成 分 及 驱 蚊 化 学 成 分 的 研究 , 对 民间 驱 蚊 知识 作出 初步 的 解释 。 
(4) 结合 文献 研究 筛选 民间 驱 蚊 植物 ， 为 进一步 进行 天 然 蚊 虫 驱 避 剂 的 研究 开发 提供 实践 与 
理论 指导 


1. 研究 地 点 与 民族 


西双版纳 傣族 自治 州 位 于 云南 省 南部 边 隆 ， 辖 管 景 洪 、 动 海 、 动 腊 三 个 市 县 ,地 处 21° 
08 —22° 36 N, 90° 56 —101° 50 E 之 间 ， 属 于 热带 雨林 气候 ， 年 降雨 量 1138-2431 mm; 
全 区 年 均 气温 15. 1C-21.7 °C, 全 年 温暖 湿润 ， 植 物 丰 富 (西双版纳 傣族 自治 州 地 方志 编纂 
} 委员 会 , 2002) ， 是 蚊虫 滋生 的 天 然 场 所 ， 蚊 媒 疾病 爆发 较为 严重 。 本 研究 选取 了 西双版纳 7 
al 个 乡镇 12 个 哈尼 族 村 寨 〈 表 1 和 图 1) 作为 调查 地 点 。 调 查 点 海拔 547 m -1846 m， 最 低 海 
= iSkin SERM 547 m， 最 高 海拔 在 西 定 乡 坝 丙 村 1846 m. 
= 尼 族 作为 一 个 跨 境 而 居 的 民族 ， 在 境外 缅甸 、 老 挝 、 越 南 、 泰 国 等 多 数 地 区 都 有 分 布 
雷 兵 ，2002)。 与 酌 族 、 拉 社 族 等 同 源 于 古代 的 羌族 ， 哈 尼 语 属于 藏 缅 语系 静 语 文 ， 但 无 
文字 ， 传 统 知识 传承 主要 依靠 “口传 身 教 ” 主要 信仰 万 物 有 灵 的 原始 宗教 和 祖先 崇拜 。 解 
c Wea, fERSJEATU AER, FERS ARE "fuii" OER” AARRE E A) 
O RAA BR” CORE” 和 现在 的 草 医 起 着 重要 作用 ， 是 其 传统 知识 和 文化 的 继承 和 
传播 者 ， 也 是 掌握 较 多 本 民族 医药 知识 的 群体 (云南 省 历史 研究 所 ，1983) 。 因 此 ， 在 关键 人 
物 选择 时 ， 重 点 关注 了 草 医 、 尼 玛 和 儒 玛 等 。 在 调查 地 点 选择 上 ， 选 择 拥 有 较为 出 名 的 “ 草 
医 ” 和 “下 医 ” 的 村 寨 ， 作 为 调查 地 点 。 
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K 1. 调查 村 寨 基 本 地 理 信息 


Table 1 The basic geographic information of the investigated villages 


县 市 乡镇 WR 纬度 经 度 海拔 
(County/City) Town Village Latitude (N) Longitude (E) Elevation (m) 

动 腊 县 Mengla County #48 Menglun Town 大 卡 新 察 Dakaxin stockade 21°53'48.57 01°14'43.91 655 

动 海 县 Menghai County 5% Mengsong Township 三 迈 上 案 Sanmaishang stockade 22°02'36.66 00°37'24.37 1596 
动 海 县 Menghai County 58% Mengsong Township 朝山 寨 Chaoshan stockade 22°02’21.51 00°37'09.64 1491 
#58 Menghai County EtA Mengzhe Town 曼 令 村 Manlin village 21°53'37.23 00°15'02.56 1411 
动 海 县 Menghai County ” 格 朗 和 乡 Gelanghe Township ” 帕 沙 新 寨 Pasha new stockade 21°50'37.37 00°31'08.84 1351 
动 海 县 Menghai County ” 格 朗 和 乡 Gelanghe Township hH#1F= Pazhen new stockade 21°50'40.60 00°25'33.11 1280 
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动 海 县 Menghai County — 格 朗 和 乡 Gelanghe Township ”石头 老 寨 Shitou old stockade 21555'51.37 00°35'34.31 1638 
动 海 县 Menghai County MÆ% Xiding Township 坝 丙 村 Babing village 21°57'11.12 00°10'10.16 1846 
景 洪 市 Jinghong City 动 龙 镇 MengLong Town 动 宋 村 Mengsong village 21°29'25.03 00°30'58.02 1620 
景 洪 市 Jinghong City 动 龙 镇 MengLong Town 44232 Xianfeng stockade 21°29'48.04 00°30'29.50 1602 
景 洪 市 Jinghong City 景 哈 乡 Jingha Township EAKR Manme large stockade 20?49'12.33 01°06'28.42 1100 
景 洪 市 Jinghong City 景 哈 乡 Jingha Township 莫 南 村 Monan village 21°50'10.17 00955'50.12 547 
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图 1. 调查 村 寨 示 意图 


Fig 1. Location of the investigated villages 


2 研究 方法 


2. 1 文献 分 析 法 


针对 调查 到 的 驱 蚊 植物 ， 首 先 在 《中 国 杀 虫 植物 志 》( 赵 劲 平 和 欧 乞 锋 , 2007) 和 《中 国 
土 农药 志 》( 中 国土 农药 编辑 委员 会 , 1959) 等 专著 上 查阅 其 驱 蚊 作用 的 记录 情况 。 然 后 ， 通 
过 Web of science\ 中 国 知 网 搜索 其 驱 蚊 活性 、 化 学 成 分 以 及 其 部 分 化 学 成 分 的 驱 蚁 效果 的 研 


A 


究 情况 ， 对 调查 得 到 驱 蚊 知识 进行 交叉 验证 和 科学 的 解释 。 


2.2 民族 植物 学 编目 


编目 内 容 包 括 : 物种 学 名 、 植 物 科 名 、 当 地 名 、 利 用 部 位 、 驱 虫 对 象 、 用 法 、 和 凭证 标本 
号 。 和 凭证 标本 保存 于 中 国 科 学 院 昆明 植物 研究 所 标本 馆 。 


2. 3 关键 人 物 访谈 法 


本 研究 以 关键 人 物 访谈 为 


E ， 结 合 半 结 构 式 访 谈 方式 。 共 走访 西双版纳 12 个 哈尼 族 村 


3& 91 位 信息 报告 人 , 其 中 包括 36 位 关键 人 物 , 这 些 关 键 人 物 包括 巫 医 / 尼 玛 (5 人 )、 草 医 (18 
AO. EPI (1 人)、 农 业 技 术 员 (1 人 )、 本 民族 科研 人 员 G 人 )、 村 里 公认 的 生活 经 验 较 
为 丰富 的 老人 〈10 人 )。 在 各 村 寨 长 老 和 村 长 帮助 下 ， 利 用 熟悉 的 人 向 不 熟悉 的 人 逐步 扩大 


调查 发 现 50 


中 在 50 Z UL LE, fai 


龄 信息 ， 个 别 年 龄 为 估计 年 龄 )。 


表 2. 各 年 龄 阶段 信息 报告 人 数 


M A 


调查 范围 。 访 谈 的 内 容 包括 驱 蚊 植物 种 类 、 植 物 哈尼 名 、 用 法 、 用 途 、 使 用 部 位 等 。 通 过 预 
岁 以 下 的 人 群 对 于 传统 驱 蚊 知识 很 少 有 人 了 解 ， 故 本 次 调查 对 象 年 龄 段 主要 集 
电报 告 人 年 龄 段 信息 见 表 2.《〈 由 于 访谈 时 个 别 信息 报告 人 未 获得 相关 年 


Table 2. The number of informants at all ages 


年 龄 阶段 
Age stage 
<50 
50-59 
60-69 
70-79 
>80 


总 计 total 


男 女 总 人 数 (百分比 ) 

Man Woman The total people ( Percentage) 
3 4 7 (7.77%) 
15 8 23(25.27%) 


12 9 
3 9 
50 41 


2.4 打分 排序 法 


28(30.76%) 

21(23.07%) 

12(13.18%) 
91 


打分 排序 法 (grading and ranking, GR) 是 通过 对 某 一 民间 药物 进行 赋值 打分 , 最 后 根 


据 所 得 总 分 上 


BEAR ASE BRE, 2000). 


9 大 小 来 判断 这 种 民间 药物 在 治疗 某 
源 民族 植物 学 常 有 
的 盲目 性 ( 淮 


:疾病 方面 潜在 价值 的 一 种 定量 方法 , 是 资 


的 一 种 定量 资源 评估 的 方法 , 对 进一步 研究 具有 指导 意义 ,可 以 减少 研究 


本 评分 参照 Russo、 淮 银 虎 等 方法 (Russo,1992; 淮 虎 银 ，2004)， 由 于 目前 没有 驱 蚊 植 


物 的 专著 ， 碍 阅 中 国 杀 虫 植物 志 与 目前 


定 本 次 评分 原则 如 下 : 
CD 对 于 某 种 植物 ， 每 有 


(2) 在 同一 乡镇 ，4 个 及 
(3) 在 同一 乡镇 ，2-4 个 


文献 中 驱 蚊 研究 情况 (Web of science\ 中 国 知 网 )， 制 


个 乡镇 提 到 可 用 来 驱 蚊 ， 加 1 分 
以 上 提 到 可 以 驱 蚊 、 驱 虫 植 物 ， 加 2 分 
闻 提 到 可 以 驱 蚊 、 驱 虫 植 物 ，1 分 


(4) 有 相关 著作 或 期 刊 文献 或 验证 其 驱 蚊 、 驱 虫 活性 ，2 分 
(5) 在 其 他 地 区 有 民族 植物 学 调查 文献 调查 也 记录 相似 用 法 的 植物 ，2 分 
以 上 5 项 得 分 之 和 高 低 ， 说 明 该 植物 为 目前 调查 研究 现状 及 初步 开发 潜力 的 大 小 。 分 值 
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越 高 ， 说 明 该 植物 目前 调查 研究 热点 ， 湾 在 研究 价值 越 大 。 反 之 ， 值 越 低 ， 基 本 没 人 调查 到 
或 研究 过 ， 潜 在 价值 也 越 低 。 本 文通 过 此 方法 选 出 较 有 研究 潜力 的 驱 蚊 植物 。 


3. 研究 结果 


3. 1 哈尼 族 驱 蚊 植 物 的 民族 植物 学 编目 


本 次 共 调 查 到 24 种 驱 蚊 植 物 ， 隶 属于 15 科 19 属 〈 附 表 1)， 附 表 1 中 分 别 列 出 关于 哈尼 族 
驱 蚊 植物 的 学 名 、 科 名 、 属 名 、 当 地 名 、 使 用 部 位 、 驱 虫 对 象 、 用 法 等 。 菊 科 〈Compositae ) 
最 多 6 种 ， 占 总 科 数 的 23%， 其 次 是 马鞭 草 科 (Verbenaceae) GPH, 13%), F} (Lauraceae) 
(2 种 ，29%) 和 百合 科 〈Liliaceae) (2 种 ，9%)， 其 他 科 属 仅 有 1 种 。 西 双 版 纳 哈 尼 族 提 及 
的 驱 蚊 植 物 的 种 属 比例 为 1.26 〈24/19)， 每 种 驱 蚊 植物 基本 上 分 别 属于 不 同属 ， 这 表明 哈尼 
族 对 驱 蚊 植物 种 类 的 选择 利用 上 表现 出 一 定 程度 的 广泛 性 和 多 样 性 特征 。 其 中 草本 占 67%， 
乔木 占 16%， 灌 木 占 16%。 在 选材 上 以 资源 丰富 、 容 易 得 到 、 富 含 芳香 气味 的 草本 植物 作为 
主要 驱 蚊 原料 。 


3. 2 驱 蚊 植物 的 利用 部 位 


西双版纳 哈尼 族 驱 蚊 植 物 的 利用 部 位 包括 植物 的 各 部 分 器 官 ， 如 叶 、 花 、 果 实 、 根 、 块 
茎 、 鳞 茎 、 树 干 、 树 皮 、 全 株 或 地 上 部 分 (图 2)。 利 用 部 位 最 多 的 是 叶 ， 其 累计 使 用 频次 
最 高 为 15 次 ， 占 总 频次 (35 次 ) 的 44%。 可 能 因为 叶 含 挥发 性 成 分 相对 较 多 ， 容 易 采 集 ， 
而 且 采 和 集 不 易 对 该 植物 资源 造成 严重 影响 。 其 次 是 地 上 部 分 和 全 株 为 5 次 (14%)、 果 实 2 
次 (6%); FLAT. Ed. RAL TRA, EFENA »PUX (3%)。 为 了 吸引 昆虫 帮助 传 
粉 繁殖 或 防御 虫害 ， 某 些 生殖 器 官 〈《 花 、 果 实 ) 通常 含有 丰富 挥发 性 物质 。 如 动 腊 毛 魔 
CAdenosma buchneroides) 的 花 和 山 鸡 椒 (Litsea cubeba) 的 果实 。 某 些 营养 器 官 ， 如 黄 樟 
(Cinnamomum porrectum) FUI XSA (Litsea cubeba) 的 树干 和 枝 时 ， 常 含有 丰富 的 挥发 性 
成 分 ， 对 蚊虫 防 控 有 一 定 驱 避 作 用 。 
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图 2. 植物 各 部 位 利用 情况 图 3. 不 同 利用 方式 的 植物 种 数 


Fig 2. Parts of plant used Fig 3. Number of species used in different ways 
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3. 3 驱 蚊 植物 的 利用 方式 


燃烧 植物 烟 天 、 室 内 悬挂 植物 、 切 碎 铺 垫 地 板 、 捣 碎 涂抹 、 随 身 佩 戴 ( 如 插 在 头发 里 、 
耳 洞 里 、 给 小 孩子 制作 的 香 包 等 ) 是 民间 使 用 最 为 普遍 的 植物 驱 蚊 方式 , 同时 也 有 少量 信息 
报告 人 提 到 在 房屋 或 工棚 周围 种 植 某 些 特殊 植物 ， 可 以 减少 蚊虫 的 骚扰 (图 3)。 其 中 用 燃 
烧 烟 标的 驱 蚊 方式 的 植物 种 类 有 20 种 , 占 总 驱 蚊 植 物种 类 24 种 (38%); 其 次 铺 放 13 种 (24% ) 
和 涂抹 13 种 (2490); 佩戴 3 种 (6%) 和 悬挂 3 种 (6%); 在 房屋 或 工棚 周围 种 植 驱赶 蚊虫 
1 FH (2%). 

BT ASR Di, MABE ECA SCE ZR. TL A BAY LA E E a AG AE I > SDL 
Wc HE. CTY BE SUE DSL a C AGS A EKE, 干扰 蚊虫 搜寻 目标 (Kweka et al,2008 ); 
(2) 植物 体 本 身 存在 某 些 驱 避 蚊虫 的 物质 ; (3) 在 燃烧 过 程 中 会 产生 释放 驱 蚊 蚊虫 的 物质 
(Dube et al, 2011); (4) 燃烧 产生 的 烟雾 ， 作 用 范围 广 ， 对 蚊虫 产生 较 强 的 驱 避 范围 ， 驱 避 
时 间 相 对 持久 。 燃 烧 粗 糠 ( 稳 壳 ) 票 赶 蚊虫 是 西双版纳 哈尼 族 民 间 较 为 常用 的 传统 烟 标 驱 蚊 
办 法 ， 由 于 哈尼 族 传统 农耕 的 生产 生活 方式 ， 种 植 大 量 稻谷 ， 附 加 获得 丰富 的 稻 过 资源 ， 取 
材 利 用 较为 方便 。 但 稳 壳 除 燃烧 产生 烟雾 驱赶 蚊虫 外 , 是否 具有 驱 避 活性 的 化 学 成 分 有 待 进 


ay 


DA Tho 


3g 


>+] 


3.4 驱 蚊虫 植物 的 利用 技巧 


为 了 减少 蚊虫 的 骚扰 ,提高 驱 避 效果 。 通过 长 期 的 实践 经 验 西 双 版 纳 哈 尼 族 民间 总 结 了 
很 多 驱 蚊 植物 利用 的 技巧 。 如 对 于 烟 和 票 方 式 ， 民 间 通 常 燃烧 半 和 干草 ; 粗 糠 〈 稻 这) 等 较 细 的 
材料 作为 燃料 ， 将 柠檬 草编 成 兰 子 ， 增 大 横 截 面积 后 燃烧 ， 以 减缓 燃烧 速率 ， 增 大 烟雾 量 ， 
延长 驱 避 时 间 ， 提 高 驱 蚊 效果 。 

对 于 悬挂 和 铺 放 , 驱 蚊 植物 悬挂 位 置 很 重要 。 驱 蚊 植 物 悬挂 和 铺 放 主要 位 置 在 房屋 门窗 、 
房间 床 头 、 厨 房 餐 桌 周 围 ， 家 禽 牲 畜 拳 养 区 域 等 蚊虫 活动 和 出 没 较 为 频繁 的 范围 。 根 据 不 同 
植物 的 特性 ， 民 间 还 有 很 多 驱 避 技巧 。 对 于 挥发 性 较 强 的 植物 ， 悬 挂 是 常用 的 办 法 ， 如 山 鸡 
概 〈Zitsea cubeba) 4$ (Artemisia spp.) 等 挂 在 门窗 、 床 头 ， 对 于 资源 量 较为 丰富 ， 采 集 
较为 方便 的 植物 ， 如 草 (Artemisia spp.) 等 切 碎 铺 撒 在 房屋 一 楼 地 板 、 鸡 圈 、 猪 圈 里 或 周围 
对 于 具有 强烈 刺激 性 物质 的 植物 如 烟草 C Nicotiana tabacum). 3:38] FF € Chenopodium 
ambrosioides) 和 小 黄 皮 CClausena excavata) 直接 在 摆 放 或 铺 放 在 鸡 圈 、 猪 圈 里 或 周围 ， 对 
于 容易 得 到 其 汁液 植物 ， 涂 抹 是 较为 常用 办 法 ， 如 涂抹 姜黄 (Curcuma longa) RA. WF 
容易 挥发 还 具有 清新 芳香 味 的 植物 ，, 女性 常 将 其 佩戴 在 身上 较为 常见 用 法 , 如 佩戴 动 腊 毛 广 
fr (Adenosma buchneroides ) 的 花序 。 

同时 , 为 了 提高 驱 避 效果 ， 民 间 也 会 混合 使 用 多 种 驱 蚊 植 物 。 如 在 竹简 里 烧 粗 糠 时 ， 会 
在 表面 撒 一 层 木 姜 子 果实 粉 或 是 加 一 些 干 万 的 叶子 ,可 以 提高 驱 蚊 效 果 。 如 燃烧 植物 驱 蚊 时 ， 
通常 会 采集 万 属 CArtemisia spp.)、 大 青 属 CClerodendrum spp.)、 烟 草 CNicotiana tabacum), 
WWIE (Ageratina adenophora) 几 种 植物 混合 燃烧 。 


3. 5 驱 蚊 植物 的 评价 与 筛选 


打分 结果 见 附 表 1， 根 据 打 分 结果 将 其 分 为 四 组 ， 分 组 结果 见 表 3。 一 组 为 11-15 分 
*3í (Artemisia sp.) 3 种 植物 、 烟 草 (Nicotiana tabacum). ‘XSi (Litsea cubeba) 5 种 植 
物 是 本 次 调查 提 及 频率 和 目前 研究 较 多 的 驱 蚊 植 物 ， 有 具有 较 高 研究 开发 价值 。 二 组 为 6-10 
D: 小 黄 皮 (Clausena excavata), Wi (Cinnamomum parthenoxylon). {F= (Cymbopogon 
citratus)、 奥 牡丹 (Clerodendrum bungei ), RRA] (Clerodendrum chinense var.simplex). ji 
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He 


桐 (Clerodendrum japonicum), =.¥!|3* (Chenopodium ambrosioides), x (Allium sativum) 
8 种 植物 , 具有 较 高 潜在 研究 价值 植物 , 在 本 次 调查 中 这 些 植物 驱 蚊 用 法 仅 限 于 小 部 分 群体 ， 
但 现在 也 有 部 分 研究 或 调查 结果 表明 也 具有 类 似 驱 蚊 、 驱 虫 作用 ， 有 较 高 潜在 研究 价值 。 
三 组 为 3-5 ^y: 水 蔓 (Polygonum hydropiper), KWL (Eupatorium odoratum), WI E 
Aegan adenophora), hE E CAdenosma buchneroides). ŻE 
HARR (Laggera pterodonta). ZAKS (Pinus yunnanensis), '¥ Hi) (Mallotus sp.). fi 
X CSemnostachya feed 9 种 驱 蚊 植物 等 ， 这 类 植物 在 调查 中 提 到 次 数 较 少 ， 相 关 


(Curcuma longa), 


的 驱 蚊 活性 研究 也 较 少 ， 需 要 进一步 更 多 的 证 据 验 证 民间 用 法 。 
四 组 为 1 分 : MEHR CScleria terrestris) FIKA (Allium fistulosum) 2 种 植物 仅 在 本 
次 调查 中 有 个 别 关 键 信息 报告 人 提 到 ,目前 没有 相关 研究 或 证 据 表 明 其 驱 蚊 活性 ， 需 要 进 
步 实 验 进行 准确 性 和 有 效 性 验证 。 
表 3. 打 分 排序 结果 
Table 3 Scoring sort results 
分 值 植物 种 类 意义 
Values Plant species Significance 
11-15 分 E 3 种 、 烟 草 、 山 鸡 椒 CS 种 ) 具有 较 高 研究 开发 价值 
11-15 score Artemisia spp.(3 species); N. tabacum ; L. cubeba(5 species) It has high research and 
development value 
6-10 分 BEBE. PRLS SR. REPR RRA att, LISS. Kii (8 种 ) ”具有 较 高 潜在 研究 开发 价值 
6-10 score C. excavate; C. citratus; C. parthenoxylon; C. bungei; C. chinense var. It has high potential research 
simplex; C.japonicum; C. ambrosioides; A. sativum(8 species) and development value 
3-5 分 KE KALE, MWE, DAENT SR, RANER MAA a RARER AME 
3-5 score 南 松 、 野 桐 〈9 种 ) It has potential research value 
P. hydropiper; E. odoratum; A. adenophora; A. buchneroides;C. longa; L. 
pterodonta; S. menglaensis; P. yunnanensis; Mallotus sp; (9species) 
1 分 BIERS KÆ Q 种 ) 需 验证 其 准确 性 和 有 效 性 
1 score S. terrestris; A. fistulosum(2 species) It’s accuracy and effectiveness 


3. 6 民间 驱 蚊 植物 的 化 学 成 分 验证 


XTY 


need to verify 


周 查 得 到 的 24 种 驱 蚊 植 物 相关 的 驱 蚊 活性 研究 文献 查阅 , 发 现 11 种 未 做 过 驱 蚊 


活性 研究 〈 附 表 20, x» EWANS-ENPE. BAKR KE ERE. OR. AU. 
BRS. EHE. KEE. BAT BRS AKA, SR ANCA SCHR TAR EN HE 

对 未 做 过 驱 蚊 活性 研究 的 驱 蚊 植 物 , 查阅 其 相关 的 化 学 成 分 发 现 , RAR eK 
没有 查 到 相关 驱 蚊 活 性 物质 外 ， 其 余 9 种 都 有 驱 蚊 物 质 基 础 ( 附 表 3)。 如 动 腊 毛 订 香 含有 
Wa-K ni. PE. 有 研究 表明 其 与 DEET 相 比 对 库 蚊 的 驱 避 效果 更 好 (Park et al, 2005), 
含有 的 柠 榜 烯 、3- 莹 烯 、p- 对 爹 花 烃 、a- 派 烯 等 也 都 对 蚊虫 具有 良好 的 驱 避 效果 (Cheng et al, 
2009; 王 宗 德 , 2006) ; 糯米 香 中 含有 的 香 叶 醇 对 尖 音 库 蚊 也 具有 良好 的 杀 幼 虫 活性 等 (Tabari 
etal, 2017);， 臭 牡丹 、 臭 茉莉 中 含有 的 葵 乙 醇 、 芳 樟 醇 ( 陈 思 勤 等 , 2012);， 莫 桐 和 时 桐 含 有 的 
T UXORES) T, 2010; 陈 德 力 等 ， d ; KE. (Polygonum hydropiper) PE 
Ta- THM A TASB RIMER, 2009) ; 


齿 六 棱 菊 (Laggera pterodonta) & 


f^ 


Ha- B-AREMISE, zi PEDAL BU a- JE SARA TRE BA SOR tuf E FH. CL PE 
纳 哈 尼 族 在 驱 蚊 植物 选择 利用 上 的 科学 性 与 合理 性 。 


= 


4. 讨论 


4. 1 哈尼 族 传统 驱 蚊 知识 的 独特 性 和 丰富 性 


在 本 次 调查 中 ， 共 访谈 91 位 信息 报告 人 ， 在 调查 得 到 这 些 植物 中 ，54% (13 种 ) 植物 已 
有 相关 的 调查 或 是 驱 蚊 活性 研究 , 分 别 为 万 属 植物 3 个 种 )、 烟 草 、 柠 檬 草 、 山 鸡 椒 、 黄 樟 、 
小 黄 皮 、 云 南 松 、 土 荆 齐 、 大 某 、 飞 机 草 、 破 坏 革 、 姜 黄 。 其 中 4 种 植物 在 非洲 驱 蚊 植物 调 
查 已 有 记录 ， 分 别 是 飞机 草 、 破 坏 草 、 大 藉 、 柠 檬 草 ， 重 合 率 30.7%。 有 6 种 与 泰国 、 老 挝 
等 东南 亚 国家 也 有 调查 研究 的 记录 ， 重 合 率 高 达 46.2%， 如 姜黄 、 山 鸡 椒 、 烟 草 、 小 黄 皮 、 
柠檬 草 、 飞 机 草 。 

11 种 〈46%) 驱 蚊 植物 种 类 为 首次 调查 所 得 《〈 附 表 2.)， 目 前 尚 无 文献 报道 其 驱 蚊 活性 


p^ AUP INA EAE FE. XcHeRUVIA BNA EUN UR. SUL PL. SURI. HW. MEL. zh. 
© AGE. HRA ITERE, JOH. RASAR. EEE ET I iC 
s 录 ,其 主要 原因 可 能 是 : (1) 西双版纳 是 全 球 为 数 不 多 的 生物 多 样 性 热点 地 区 之 一 ， 其 独特 
e 的 气候 条 件 和 丰富 而 独特 的 植物 资源 是 其 他 地 区 不 具有 的 ; (2) 由 于 解放 以 前 交通 闭塞 ， 长 
e 期 居住 在 森林 深 处 的 哈尼 族 ， 本 民族 本 地 区 特色 的 驱 蚊 经 验 知识 与 外 界 交流 较 少 ; (3) 驱 蚊 
Ke 植物 的 民族 植物 学 调查 还 处 于 初级 阶段 , 很 多 地 区 没有 3 很 多 驱 蚊 植物 资源 还 遗 
= ECE ERI] e T ELA Je IRIS pt AR A e trio, BCA) RCL LS — E EAI R 
一 力 ， 值 得 进一步 的 研究 。 

e 为 了 防 控 蚊虫 ， 西双版纳 哈尼 族 传统 民间 防 控 蚊 虫 的 主要 方式 有 4 种 : (1) 燃烧 驱 蚊 植 
Ee 物产 生 烟 雾 来 驱赶 蚊虫 :，(2) 在 房屋 门窗 和 床 头 悬 挂 驱 蚊 植物 ，(3) 在 地 板 上 铺 撤 切 碎 的 驱 
E BAEN: (O 涂抹 揭 碎 的 植物 汁液 。 这 和 之 前 在 非洲 (Pavela & Benelli, 2016; 


Karunamoorthi & Hailu, 2014; Palsson & Jaenson, 1999; Seyoum et al, 2002; Waka et 
al, 2004). 、 东 南亚 (De Boer et al, 2010) 等 世界 其 他 地 区 调查 结果 大 体 一 致 的 。 但 在 工 
棚 房 屋 周 围 种 植 驱 蚊虫 植物 的 方式 ， 是 首次 提 到 ， 如 将 动 腊 毛 万 香 种 植 在 田地 工棚 附近 ， 蚊 
虫 不 会 靠近 ， 在 工棚 休息 时 ， 可 以 避免 蚊虫 的 骚扰 。 

虽然 在 利用 方式 上 , 西双版纳 哈尼 族 和 其 他 地 区 大 体 一 致 ,但 有 些 细节 上 却 有 其 独特 点 
如 在 西双版纳 哈尼 族 将 柠檬 草编 成 辫子 燃烧 ， 而 非洲 的 喀麦隆 ， 用 柠檬 草 蒸 精油 喷洒 房 
将 动 腊 毛 廊 香 花序 揪 在 头 上 和 耳 洞 里 ， 叶 铺 床 ,来 防止 蚊虫 叮咬 和 驱赶 跳蚤 ; nr 
挂 在 门窗 床 头 ， 果实 可 以 晒 干 磨 成 粉 ， 直 接 放 置 或 种 烟 来 驱赶 蚁 忠 。 同 时 ， 为 了 提高 驱 蚊 效 
率 , 哈尼 族 村 民 会 混合 使 用 几 种 植物 , 如 在 燃烧 的 粗 糠 竹 桶 内 添加 少量 的 山 鸡 椒 果实 粉 未 或 
Fem PRM; 在 蚊虫 多 的 季节 ， 村 民 会 混合 芯 、 烟 草 、 具 牡丹 燃烧 票 赶 蚊虫 。 近 几 年 也 有 
一 些 关 于 植物 复方 精油 驱 蚊 活性 的 研究 表明 , 在 最 佳 剂量 配 比 下 ,， 某 些 植物 精油 的 复 配 驱 蚊 
效果 显著 高 于 其 单方 驱 蚊 效果 《〈 许 春晖 等 ，2014; 杨 中 林 ，2016)。 但 在 精油 复 配 筛选 过 程 
中 , 不 同 植物 精油 和 不 同 剂量 组 合 的 筛选 消耗 较 多 精力 。 所 以 在 进一步 的 天 然 驱 避 剂 研究 开 
发 过 程 中 ,设计 植物 精油 复 配 驱 蚊 活 性 研究 实验 时 , 可 以 参考 民间 多 种 植物 混合 利用 的 知识 ， 
减少 筛选 的 盲目 性 。 
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4. 2 哈尼 族 驱 蚊 植物 潜在 的 研究 价值 


通过 从 打分 排序 评价 筛选 结果 表明 ， 划 属 植物 、 山 鸡 椒 、 烟 草 得 分 最 高 ， 是 民间 和 科学 
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研究 方面 比较 广 的 植物 , ee Ee a, ISM Ae FR ET RAK 
驱 避 剂 的 主要 成 分 (Salomon et al, 2015). JME, DERE. PERE SABER. RRA SU. 
BRAS. EPA. “GAGS. Kas 10 种 植物 ， 是 评分 相对 较 高 的 植物 ， 具 有 潜在 研究 开发 价值 ， 
值得 进一步 研究 利用 。 其 中 黄 樟 、 柠 檬 草 是 目前 研究 较 多 和 信赖 的 驱 蚊 植 物 ， 其 提取 的 精 ; 
己 添 加 到 驱 蚊 剂 产 品 中 。 而 其 他 植物 还 尚 无 相应 驱 避 产品 的 研发 ， 需 要 对 植物 的 驱 避 活性 和 
植物 的 驱 蚊 化 学 成 分 进行 深入 评价 。 

对 调查 到 却 未 报道 过 驱 蚊 活性 的 11 种 植物 , 查阅 其 相关 的 化 学 成 分 的 驱 蚊 活性 后 发 现 ， 
RETTERE, KAS, ER 9 种 都 有 驱 蚊 活性 物质 ( 附 表 3)。 这 说 明 西 双 版 纳 哈 尼 族 在 
驱 蚊 植 物 选 择 利用 上 具有 一 定 的 科学 性 与 独特 性 , 西双版纳 哈尼 族 民 间 驱 蚊 知 识 有 巨大 的 而 
FUME. 
此 外 很 多 驱 蚊 植物 除 具 有 驱 蚊 活性 之 外 ， 还 有 很 多 重要 的 药 用 活性 〈 抗 菌 、 抗 炎 、 抗 病 
毒 、 抗 氧化 等 )。 如 小 黄 皮 除 具有 民间 提 到 的 驱 蚊 活性 之 外 ， 还 具有 促进 伤口 愈合 、 抗 病毒 、 
抗菌 等 活性 ; 土 荆 草 具有 抗菌 、 杀 虫 等 活性 ; 水 蔓 具 有 杀 多 种 农业 害虫 、 抑 菌 活性 ， 对 菜 青 
的 拒食 活性 和 拒食 作用 〈 曾 维 爱 ，2007)， 对 小 荣 蛾 和 蒸 和 鼠 避 活性 〈 李 强 等 ，2006)， 对 
稻 钨 虫 的 触 杀 和 拒食 活性 ( 顾 地 周 等 ，2009)， 杀 满 活 性 等 〈 程 作 慧 等 ，2014)。 所 以 ， 哈 尼 
族 所 利用 的 驱 蚊 植物 及 其 经 验 和 知识 , 不 仅 可 为 蚊虫 驱 避 剂 的 研究 提供 借鉴 ， 也 可 用 于 杀 虫 
剂 的 研究 领域 。 


5. 结论 


目前 关于 驱 蚊 植物 的 实验 研究 主要 集中 在 少数 种 属 上 , 大 多 驱 蚊 资源 还 散落 在 民间 ， 尚 
无 系统 的 收集 和 整理 ,需要 充分 发 挥 民族 植物 学 的 在 资源 挖掘 中 的 优势 ,系统 的 调查 和 记录 
传统 驱 蚊 知识 , 通过 开发 利用 达到 保护 传统 驱 蚊 知识 的 目的 。 本 研究 通过 对 西双版纳 哈尼 族 
传统 驱 蚊 知识 的 调查 ， 结 果 表 明 哈 尼 族 民间 驱 蚊 植物 资源 丰富 、 利 用 方式 和 利用 技巧 多 样 。 
同时 ,通过 文献 知识 交叉 验证 了 西双版纳 哈尼 族 传统 驱 蚊 知识 的 科学 性 ,这 为 驱 蚊 植物 资源 
的 筛选 和 研究 提供 新 的 方向 ， 为 天 然 驱 避 剂 进一步 的 研究 提供 参考 。 
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schedule 1. Plants used by Hani people for mosquito repellent in Xishuangbanna 
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family 
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Solanaceae 


EX 


Compositae 


EX 


Compositae 


菊 科 


Compositae 


BB 


Lauraceae 


ZEN 


学 名 


Scientific name 


烟草 


Nicotiana tabacum 


5 (XB) 


Artemisia sp. 


x 


Artemisia sp. 


BER GNE) 


Artemisia sp. 


山 鸡 椒 


Litsea cubeba 


小 黄 皮 


当地 名 


Local name 


Yavkhawq 


Yarkajeiq dawvq 


Yarkajeiq dawvq 


Yarkajeiq dawvq 


Siqbir 


Yaxaer xirpavq 


生活 性 
Habit 


草本 
Herbal 


草本 
Herbal 


草本 
Herbal 


草本 


Herbal 


乔木 


Tree 


pé 
> 


驱 虫 对 象 


Target insects 


ty; Em mor khe. 蚂蚁 


Mosquitoes; Fleas; Chicken lice; Aquatic 


Leeches; Ants 

Br, AF; KiE; BRAF 
Mosquitoes; Louse; Aquatic Leeches; 
Chicken lice 

Br, AF; KiE; SHUT 
Mosquitoes; Louse; Aquatic Leeches; 
Chicken lice 

Br, AF; KiE; 鸡 虱 子 
Mosquitoes; Louse; Aquatic Leeches; 
Chicken lice 

iy 蚂蚁 

Mosquitoes; Ants 

Bg. KiE; 蚂蚁 

Mosquitoes; Aquatic Leeches; Ants 
iy Budd 

Mosquitoes; Ants 

4X Mosquitoes 

蚊 ; 跳蚤 ; 鸡 虱子 


使 用 部 位 
Part(s) used 


at 


Leaves 


全 株 ; 叶 
Whole plant; Leaves 


全 株 ; 叶 
Whole plant; Leaves 


全 株 ; 叶 
Whole plant; Leaves 


全 株 

Whole plant 

校 叶 

Branches and Leaves 
BAT 

Bole 

果 Sseeds 

at 


用 法 


uses 


Et. 涂抹 ; 铺 放 
Burning; Skin application; 
laying 

Et; 涂抹 ; 铺 放 
Burning; Skin application; 
laying 

Et. 涂抹 ; 铺 放 
Burning; Skin application; 
laying 

Et; 涂抹 ; 铺 放 
Burning; Skin application; 
laying 

烧 ; 铺 放 

Burning; laying 

悬挂 ; 涂抹 

Hanging; Skin application 
烧 ; 铺 放 

Burning; laying 

烧 Burning 


烧 ; 铺 放 


GR fü 


GR scores 


14 


12 


12 


12 


12 


11 


11 


11 
10 


凭证 号 


Voucher 


number 


FRYOI 


FRY04 


FRY02 


FRY03 


FRY05 


FRY06 


Rutaceae 


AAR 


Gramineae 


樟 科 


Lauraceae 


马鞭 草 科 


Verbenaceae 


S eR 
Verbenaceae 
BE 
Verbenaceae 
松 科 


Pinaceae 


ABA 


Dipterocarpaceae 


XH 


Chenopodiaceae 


百合 科 


Clausena excavate 
柠檬 草 
Cymbopogon 
citratus 

黄 樟 
Cinnamomum 


parthenoxylon 


RRE 
Clerodendrum 
chinense 

RHA 
Clerodendrum 
bungei 

ipu] Clerodendrum 
japonicum 

云南 松 


Pinus yunnanensis 


FFH 
Mallotus sp. 
LFS 
Chenopodium 


ambrosioides 


ae 
Do 


Pawqpir 


Laeqpir laeqsav 


Khaqhmr daeqtsiq 


Khaqhmr daeqtsiq 


Jaqtsir 


Miqxuq (arpavq) 


Miqbeev saqdu 
Arbawr 


Hhogqnioq nioqssaq 


Saerpur 


Shrub 
草本 


Herbal 


乔木 


Tree 


Tree 


草本 
Herbal 


草本 


Mosquitoes; Fleas; Chicken lice 


蚊 ; 蚂蚁 ; 苍蝇 


Mosquitoes; Ants; Flies 
bu 
Mosquitoes 


4X Mosquitoes 
4X Mosquitoes 


Br; 跳蚤 


Mosquitoes; Fleas 


Br; WE 
Mosquitoes; Fleas 
ay 

Mosquitoes 

oy 

Mosquitoes 

蚊 

Mosquitoes 

蚊 ; 虱子 


Mosquitoes; Louse; Chicken lice 


ty; KEE 


Leaves 


叶 


Leaves 


叶 


Leaves 


果实 Seeds 
树 根 Root 


叶 


Leaves 


叶 


Leaves 


叶 


Leaves 


HT leaves 


树脂 Rosin 
树 皮 
Bark 


地 上 部 分 


Aerial part 


鳞茎 


Burning; laying 
烧 ; 涂抹 ; 铺 放 
Burning; Skin application; 


laying 

涂抹 Skin application 
涂抹 Skin application 
放置 laying 

烧 ; 涂抹 

Burning; Skin application 
烧 ; 涂抹 

Burning; Skin application 


烧 ; 涂抹 

Burning; Skin application 
烧 ; 铺 放 ; 悬挂 
Burning; laying; Hanging 


烧 Burning 


烧 Burning 


铺 放 laying 


涂抹 


FRY07 


FRY08 


FRY09 


FRY10 


FRY11 


FRY13 


FRY14 


FRY15 


FRY12 


Liliaceae 


Polygonaceae 
姜 科 


Zingiberaceae 


Scrophulariaceae 


EX 
Compositae 
EX 
Compositae 
EX 
Compositae 
BRR 
Acanthaceae 
oan 
Cyperaceae 
百合 科 


Liliaceae 
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Allium sativum 


IKË Polygonum 
hydropiper 

姜黄 

Curcuma longa 
HEERE 
Adenosma 


buchneroides 


飞机 草 
Eupatorium 
odoratum 


Rania 


Laggera pterodonta 


破坏 草 Ageratina 
adenophora 
Semnostachya 
menglaensis 
高 杆 珍珠 茅 
Scleria terrestris 
A 


Allium fistulosum 


Naevqzaq tseevqtsir 


Maerxeer 


Lawrzaq Ghawadov 


Nyoqma savq 


Civqmaevq 


yavkhawq 


Arbavq mirbymq 


Hawqnyawq saw 


yarmovq 


Saermoq 


Saerboq 


ER TCH RASSE UA Reds A 


Herbal 
草本 
Herbal 
草本 


Herbal 


草本 
Herbal 


草本 
Herbal 
草本 
Herbal 
草本 
Herbal 


Herbal 


Herbal 


Mosquitoes; Aquatic Leeches 


4X Mosquitoes 

蚊 

Mosquitoes 

蚊 ; WE 
Mosquitoes; Fleas 


蚊 ; He Mosquitoes; Snake 


tx; 跳蚤 Mosquitoes; Fleas 


Lig ; 水 he 


Mosquitoes; Aquatic Leeches 


oy IKKE 
Mosquitoes; Aquatic Leeches 
fy; GAF 


Mosquitoes; Chicken lice 


oy 
Mosquitoes 
Br; ki; 马蜂 


Mosquitoes; Aquatic Leeches; Bees 


ip. 苍蝇 


Mosquitoes; Flies 


研究 情况 


Bulb 


地 上 部 分 
Aerial part 


块茎 
Tuber 


地 上 部 分 


Aerial part 


全 株 Whole plant 


花序 Inflorescence 


地 上 部 分 


Aerial part 


地 上 部 分 
Aerial part 
叶 


Leaves 


叶 


Leaves 


叶 
Leaves 
叶 


Leaves 


Skin application 


烧 ; 铺 放 
Burning; laying 
涂抹 


Skin application 


铺 放 ; 悬挂 
laying; Hanging 


种 植 Planting 
佩戴 Adorning 


涂抹 


Skin application 


烧 ; 涂抹 


Burning; Skin application 


烧 
Burning 
佩戴 
Adorning 
烧 
Burning 
铺 放 
Laying 


FRY16 


FRY17 


FRY19 


FRY18 


FRY20 


FRY21 


FRY22 


FRY24 


FRY23 


Schedule 2. Studies on the Chemical Constituents and Activities of mosquito repellent plants of the Hani People in Xishuangbanna 


学 名 


Scientific name 


山 鸡 椒 


Litsea cubeba 


小 黄 皮 
Clausena excavata 


Ts) 


Artemisia spp. 


EX 


Nicotiana tabacum 


柠檬 草 


Cymbopogon citratus 


黄 樟 


Cinnamomum porrectum 


Allium sativum 


化 学 成 分 

chemical component 

o- 菠 烯 ，B- 水 芹 烯 ， 松 秸 ，1,8- 核 油 醇 ， 香 茅 醇 ， 芳 樟 醇 ， 构 橡 醛 ， 柠 檬 醛 类 ， 生 物 碱 类 ， 
iii, PERR, HERE 

a-pinene; B-phellandrene; sabinene; 1,8-cineol; citronellol; linalool; citral; lemon aldehyde; 
alkaloids; terpilene dihydrochloride; methyl heptenone; sterols et al. RX FARRE Si, 2007; 
Vongsombath et al, 2012) 

iR, v-M, AA, B-AtEM, 3-61a, XIXEERITE 

limonene; y-terpinene; terpinolene; B-myrcene; 3-carene; p-cymene et al. (Cheng et al, 2009) 
Bimi, KFIR, Zu, Ath, Hemet, Aa, TEAK, WAR, AA, Hee 
terpinene; phellandrene; camphene; caryophyllene; humulene; pepper thin; camphor; thujone; 
camphol; eucalyptol et al. ( 张 元 等 ,2016) 

Sil, SHRI, A, eR, SAA, Mio, me, RRB, ATS 
flavones; diterpenoids and sesquiterpenes; nicotine; solanesol; sclareol; neophytadiene; 
solanone; chlorogenic acid; rutin et al. ( 杨 彩 艳 等 , 2016; BH, 2015) 

$E, SUB, SFR, iH, ries, Am, BRR, CREE 

citronellol; geraniol; citronaldehyde; citral; limonene; myrcene; linalool; citronella acetate et al. 


(Hsu et al,2013; 赵 建 苏 等 , 2015) 


樟脑 ， 若 烯 ，t- 松 油 烯 ，B- 月 桂 烯 ，a- 水 上 芹 烯 ， 对 - 聚 伞 花 素 ，4- 莹 烯 ，D- 柠 榜 烯 ，B- 芳 樟 


醇 ， 校 油 精 ，B- 罗 勒 烯 ， 龙 脑 ，o- 松 油 醇 ， 顺 式 香 叶 醇 等 camphor; pinene; t-terpinene; 
B-myrcene; a-phellandrene; p-cymene; 4-carene; D-limonene; B-linalool; eucalyptol; 
B-ocimene; camphol; a-terpineol; ciliate et al. GXI FARR Z $8, 2007; 罗 永 明 等 2003) 
me, BAEK, MELAS 

allicin; steroidal glycosides; sulfides compounds et al. (EXIF FIER $, 2007) 


驱 蚊 活 性 研究 的 文献 

Mosquito repellent activity References 

(Trongtokit et al, 2005; Tawatsin et al, 2006; 
Vongsombath et al, 2012; 江 志 利 等 , 2002; 赵 劲 平和 
KK e si, 2007) 


(Cheng et al.2009; Mukandiwa et al,2016; Thangaras et 
3,2014; SJISE- EK Z SH, 2007; ) 

(EE, 2013; RAAF, 2015; 张 晓 蓉 等 ,2011; 李 
其 凤 等 ,2012; Rahuman et al,2009; Sethilkumar et 
al,2009) 

( Kayode et al,2015) 


(TBE, 2013; 杨 频 等 , 2004; 江 志 利 等 , 2002; WH 


等 ，2015; Jiord et al,2016) 


( 付 臣 臣 , 2013; 中 国土 农药 编辑 委员 会 , 1959; 赵 劲 


FARAZ, 2007) 


(fT BEB, 2013; Pavela and Benelli, 2016; Trongtokit et 
al, 2005; Youmsi et al, 2017; Tawatsin et al, 2006) 


飞机 草 


Eupatorium odoratum 


Laggera pterodonta 


ERI 


Chenopodium ambrosioides 


云南 松 

Pinus yunnanensis 
SF th] 

Mallotus sp. 


姜黄 


Curcuma longa 


Polygonum hydropiper 


Tipi 
Clerodendrum japonicum 


EE EJ 


Clerodendrum chinense var. 


CEA, AE, H+, SERK, SBA, BMA, SEXS 

bornyl; linalool; sesquiterpenoids; coumarins; sterols; flavonoids; the ternary alcohol et al. ( 赵 
SAF RUD ZH, 2007) 

GR, RMX, EMH, WAR, TAR, RRB, ASR, oh, PR, AE 
烯 ，Y- 核 叶 醇 等 

monoterpenes; flavonoid; artemitin; quercetin; pinostrobin; cyanidenon; apigenin; a-pinene; 
B-pinene; myrcene; y-eudesmol et al. ( 顾 健 龙 等 , 2014; Lu et al, 2014) 

TRADE, o— Muni, REESE p-TE, oka, SEK, SRST, SMRAS 
X, RARE 

ascaridole; a-terpinene; thymol crystals; p-cymene; bornylene; sterols; triterpenoid saponins; 
flavonoids and their glycosides; isopinocamphone et al. ($E, 2010; 杨 再 波 等 , 2010) 

o- 菠 烯 ，B- 菠 烯 ， 三 环 二 熙 类 ， 三 咎 类 ， 黄 酮 及 其 背 类 

a-pinene; B-pinene; tricyclic diterpenes; triterpenes; flavonoids and their glycosides 

Sik, it, Sih, 2H, AH, SEX, BM, PRS 

monoterpene; diterpene; triterpene; polyphenol; chromene; coumarin; flavone; alkaloid et al. 
KEARSE, 1988; BREADS, 2014) 

o- 姜 黄 素 ，B- 姜 黄 素 ，o- 姜 熙 ，o- 姜 烯 ，B- 倍 半 水 芹 烯 等 


a-turmerone; -turmerone; a-zingiberene; a-zingiberene; B-sesquiphellandrene et al.(Zhang et 


al, 2017) 

姜 烯 ，3- 昔 烯 ， 丁 香 酚 ，u- 派 烯 ，B- 石 竹 烯 ，Y- 松 油 烯 ， 蒲 公关 墓 酮 ， 木 栓 烷 醇 ， 药 等 
a-zingiberene; 3-carene; eugenol; a-pinene; B-caryophyllene; y- terpinene; taraxerone; 
friedelanol; fluorine et al. (£&35 30125 HH, 2009) 

Zik, BM, HA, SERET, 2010) 

diterpene; flavone; sterides; coumarin 

茶 乙 醇 萌 类，1- 辛 烯 -3- 醇 ， 芳 樟 醇 ，3- 辛 醇 等 〈 闵 欢 ，2012) 


phenylethanoid glycosides; 1-Octen-3-ol; linalool; 3-octanol et al. 


(Youmsi et al, 2017) 


No* 


(FRIES, 2014) 


(Tawatsin et al, 2006; Trongtokit et al, 2005) 


simplex 
RHA 


Clerodendrum bungei 


DEERE 


Adenosma buchneroides 


糯米 香 

Semnostachya menglaensis 
破坏 草 

Ageratina adenophora 
高 杆 珍珠 茅 

Scleria terrestris 


a 


TC 


Allium fistulosum 


ACE, iE, 2—UARSBEHEÉ, o— RSM, OM, ARR 无 
phenethyl alcohol; linalool; 2-furfuraldehyde; a-ionone; hexanal; stearic acid et al，《〈 陈 思 勤 No 
等 ，2012) 

Qa- 松 油 烯 ， 香 芹 酚 ， 对 聚 伞 花 素 ， 香 芹 酚 甲 醋 ， 柠 檬 烯 ，3- 莹 烯 ，a- 派 烯 ，B- 红 没 药 烯 等 ”无 
Qa-terpinene; carvacrol; cymene; cymene; carvol methyl ether; limonene; 3-carene; a-pinene; No 


B-bisabolene et al. (FEF, 2008) 


无 无 

No No 

无 (Mohan et al,2007) 
No 

无 无 

No No 

含 硫 有 机 硫化 合 物 ， 稿 烯 类 化 合 物 ， 不 饱和 脂肪 醛 等 无 

sulfur-containing organic sulfur compounds; terpenic compounds; unsaturated fatty aldehydes No 


et al. ( 黄 雪 松 , 2004) 


WE: 无 一 表示 没有 查 到 相关 文献 研究 ; 


*Notes: No - Indicates that no relevant literature research was found 


Fi 


附 表 3. 具有 潜在 下 


究 价 


的 9 种 植物 的 驱 蚊 成 分 


Schedule 3. The mosquito repellent activity chemical constituents of 9 plants with potential research value 


驱 蚊 化 学 物质 


mosquito repellent chemicals 


B- 月 桂 烯 


B-myrcene 


BERK SASHA) 
coumarins (monomers) 
FR 


terpinolene 


TEM 


eugenol 


3-4% 


3-carene 


香 叶 醇 
Geraniol 
o- 菠 烯 


a-pinene 


驱 蚊 效果 


mosquito-repellent effect 


LC50-23.5 ug.ml!; LC90>50 ug.ml 


LC50=27.9 ug.ml!; LC90>50 hg.mli 


100 ppm 时 ， 杀 幼虫 率 70% 


100 ppm, kill larvae rate of 70% 


LC50=32.1 ug.ml!; LC90>50 ug.ml 


LC50=21.3 ug.ml ;LC90-48 ug.ml'! 


驱 蚊 化 学 成 分 


repellent chemical composition 


LC50=25.3 ug.ml!; LC90>50 ug.ml 


LC50=22.9 ug.ml!; LC90>50 hg.mli 


LC50»6.86 pg.ml! (幼虫 ) 
LC50>6.86 hg.mll (larvae) 
高 效 驱 避 性 

efficient repellent 


LC50>50 pg.ml!; LC90>50 hg.ml- 


目标 蚊虫 种 类 


target mosquito species 


和 白 蚊 伊 蚊 

Aedes albopictus 
埃及 伊 蚊 

Aedes aegypti 
埃及 伊 蚊 

Aedes aegypti 
埃及 伊 蚊 

Aedes aegypti 

白 蚊 伊 蚁 

Aedes albopictus 
内 比 亚 按 蚊 
Anopheles gambiae 


埃及 伊 蚊 

Aedes aegypti 
白 蚊 伊 蚊 

Aedes albopictus 
REEN 

Culex pipiens 


埃及 伊 蚊 
Aedes aegypti 


参考 文献 


References 


(Cheng et al, 2009) 


(Cheng et al, 2009) 


GAR, 2014) 


(Cheng et al, 2009) 


(Thomas et al, 2017) 


(Cheng et al, 2009) 


(Cheng et al, 2009) 


(Tabari et al, 2017) 


( 王 宗 德 ，2006) 


(Cheng et al, 2009) 


未 被 报道 驱 蚊 活 性 的 植物 

Plants have not been reported 
mosquito repellent activity 
SEIZE AS Laggera pterodonta 

RAE IES Adenosma buchneroides 


野 桐 Mallotus sp. 
ipit] Clerodendrum japonicum 
Hh ER S Adenosma buchneroides 


IKË Polygonum hydropiper 
RAEI Adenosma buchneroides 


糯米 香 Semnostachya menglaensis 
糯米 香 Semnostachya menglaensis 


动 腊 毛 订 香 Adenosma buchneroides 


糯米 香 Semnostachya menglaensis 


HER A Adenosma buchneroides 
SUA Laggera pterodonta 
7k# Polygonum hydropiper 


云南 松 Pinus yunnanensis 


on 


or- 松 油 烯 
a-terpinene 
Sir 
carvacrol 
柠檬 烯 


limonene 


p- 对 伞 花 烃 
p-Cymene 
AC 
phenethyl alcohol 
芳 樟 醇 


linalool 


LC50>50 pg.ml!; LC90>50 hg.mli 


驱 避 性 比 DEET 好 

repellency better than DEET 

驱 避 性 比 DEET 好 

repellency better than DEET 
LC50=19.4 ug.ml!; LC90>50 ug.ml 


LC50=15 pg.ml!;LC90>50 pg.ml! 
LC50=34.9 ug.ml ;LC90750 ug.ml! 
剂量 5 mg.cm ,保护 时 间 4 h 

dose 5 mg.cm”, protection time 4 h 


LC50-14.78 g/ml (幼虫 ) 
LC50-14.78 ug/ml (larva) 


白蚁 伊 蚁 

Aedes albopictus 
库 蚁 

Culex sp. 

库 蚊 

Culex sp. 

埃及 伊 蚊 

Aedes aegypti 
白蚁 伊 蚁 

Aedes albopictus 
白蚁 伊 蚁 


Aedes albopictus 


尖 音 淡色 库 蚊 库 蚊 变种 


Culex pipiens pallens coquillett 


REEN 


Culex pipiens 


(Cheng et al, 2009) 


(Park et al, 2006) 


(Park et al, 2005) 


(Cheng et al, 2009) 


(Cheng et al, 2009) 


(Cheng et al, 2009) 


(LEZ, 1997) 


(Tabari et al, 2017) 


Whi ER A Adenosma buchneroides 
7K& Polygonum hydropiper 
Hh ER A Adenosma buchneroides 


Whi ERA Adenosma buchneroides 


Hh ER A Adenosma buchneroides 


RHF Clerodendrum bungei 


RRR Clerodendrum chinense 
RHF Clerodendrum bungei 
糯米 香 Semnostachya menglaensis 
HEEE Adenosma buchneroides 


